Pracownia Konstrukcyjna KON STAB®
ul. Ku Stoncu 63 lok.8, 71-047 Szczecin tel/fax 91 486 88 09

EKPERTYZA BUDOWLANA
Ocena bezpieczenstwa uzytkowania $ciany oporowej znajdujacej si¢ na terenie Izby

Wytrzezwien w Szczecinie przy ul. Dabrowskiego 22-23

ZAMAWIAJACY
Gmina Miasto Szczecin
Plac Armii Krajowej 1

70-456 Szczecin

JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Pracownia Konstrukcyjna “KONSTAB”
Ul. Ku Stoncu 63 1.8
71 - 047 Szczecin

OPRACOWAL
Przemystaw Palenica

upr. bud nr ZAP/0071/POOK/04
upr. bud nr ZAP/0091/OWOK/05

Szczecin 18.12.2017



SPIS ZAWARTOSCI

1. Przedmiot ekspertyzy

2. Podstawa opracowania

3. Cel i zakres opracowania

4. Przywotane normy i przepisy
5. Studium problematyki

6. Wnioski

Pracownia Konstrukcyjna KON STAB®
ul. Ku Stoncu 63 lok.8, 71-047 Szczecin tel/fax 91 486 88 09



Pracownia Konstrukcyjna KON STAB®
ul. Ku Stoncu 63 lok.8, 71-047 Szczecin tel/fax 91 486 88 09

1. Przedmiot ekspertyzy

Sciana oporowa usytuowana na granicy dzialki nalezacej do Miejskiej Izby

Wytrzezwien w Szczecinie przy ul. Dgbrowskiego 22-23.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie Gminy Miasto Szczecin.

3. Cel i zakres opracowania
Ocena bezpieczenstwa dalszego uzytkowania sciany oporowe;.
Wskazanie sposobu zabezpieczenia awaryjnej konstrukeji.

Wskazanie powodu zaistnienia stanu awaryjnego.

4. Przywolane normy i przepisy

-, Tablice do projektowania konstrukcji metalowych”, W. Bogucki, M. Zyburtowicz, wyd.
Arkady, Warszawa 2006r

- ,,Zarys geotechniki”, Zenon Witun Wyd. WKL 2001

- Sprawozdanie geotechniczne sporzadzone przez N-GEO Michat Niedzidtka z pazdziernika

2017.

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,,w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
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PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami.

5. Studium problematyki

Site parcia na $ciang oporowa obliczono wg zasady z Rys. Z1-1

PN-Ba/E-29070- 2i-1

Rys. Zl-1

Rys. Z1-1 wg. PN-83/B-03010

Gdzie:

e, =y"(z+h)K,-2¢" K, [Z1-1]

a

(n)
K, = tg2(450 —‘%] (3)

Przy zatozeniu ze kat tarcia nasypu budowlanego zmierza do zera, z wzoru (3) uzyskuje si¢
wartosc:

K=1

¥y =20kN /m’ warto$¢ charakterystyczna cigzaru objetosciowego nasypu budowlanego



Pracownia Konstrukcyjna KON STAB®
ul. Ku Stoncu 63 lok.8, 71-047 Szczecin tel/fax 91 486 88 09

) = 0,00 warto$é charakterystyczna spojnoéci gruntu zasypowego

Wplyw obcigzenia naziomu reguluje wzor (3) wg PN-83/B-03010

q
h,=—t5 (3)
)

Gdzie ¢, - warto$¢ charakterystyczna rownomiernego obcigzenia naziomu

Wobec powyzszego stwierdza si¢ co nastgpuje:

1.

2. Na utrate statecznoS$ci przedmiotowej $Sciany musiato mie¢ wplyw przeciazenie

naziomu, wywolane np. przez ruch ciezkich pojazdéw lub/oraz obcigzenia

dynamiczne towarzyszace takiemu ruchowi.

Obciazenie naziomu jest wprost proporcjonalne do parcia gruntu na $ciane oporowa

Efekt przemieszczenia si¢ §ciany oporowej w omawianym przypadku, nalezy wiazac¢ rowniez

z utratg statecznosci samej skarpy, znajdujacej si¢ powyzej jej korony.

Przekroczenie wartosci O, wg. Rys.2 wywoluje powstanie sity bocznej wypychajacej

korong $ciany.

Statecznosé zboczy i budowli
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Rys. 2 ,,Zarys geotechniki” Z.Wilun

‘Whnioski:

Deformacja $ciany oporowej jest na tyle duza ze niezasadna jest proba jej rektyfikacji, majacej
wywota¢ poczatkowa pionowos¢. W opinii autora nalezy zabezpieczy¢ stan obecny przed
dalszym postepowaniem.

W omawianym przypadku, najmniej inwazyjng metoda wydaje si¢ by¢ zabicie Sciany szczelnej z
gotowych grodzic stalowych.

Schematycznie rozwigzanie techniczne przedstawiono na rysunkach nr 11 2.

v

Rys.1 Stan obecny, awaria Sciany
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Rys.2 Stan projektowany, zabezpieczenie odchylajqcej si¢ Sciany za pomocq grodzic stalowych
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WYMIAROWANIE GRODZIC
SCHEMAT OBLICZENIOWY SCIANKI SZCZELNE)

+z

3,00
Piasek gruby, sredniozageszczony

Ciezar objetosciowy : y = 20,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00°
Spojnosce gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt:  § = 33,00°
Grunt : niespoisty

Modut edometryczny : Eoeg = 94,70 MPa

Cigzar gruntu nawodn. : Ysat = 20,00 kN/m3
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Geometria konstrukcji
Dtugosc konstrukcji = 10,00 m

Nazwa przekroju : Scianka szczelna : LARSSEN 602

Powierzchnia przekroju A = 113E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci | = 1,29E-04 m4/m
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci na $cinanie G = 81000,00 MPa
Modut przekrojowy W = 8,300E-04 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wp = 9,640E-04 m3/m
Materiat konstrukcji

Stal konstrukcyjna: EN 10025 : Fe 360

Granica plastycznosci fy = 235,00 MPa
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa

Modut reakcji gruntu wyznaczono wedtug teorii Schmitt'a.
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Max. wartosci sit wewnetrznych w konstrukcji

Maksymalna sita tnaca = 140,59 kMN/m
Maksymalny moment = 175,14 kMNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 70,8 mm
Siby w kotwach
Nr Gtebokost Przemieszczenie Sifa w kotwie
[m] [mm] [kM]
1 0,50 69,3 100,00
Modut reakdji podtoia
Ta

Diugosc konstrukgi = 10,00m .
/ FEAREAT TD .
; == = Barge

10000kN T Przem

-69,3mm|---

[MN/m=] [MN/m?]
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Parcia gruntu + przemieszczenie
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WYMIAROWANIE PROFILU LARSEN 602

155,0

[ﬁ\
[n]
500,0

Wymiarowanie przekroju stalowego wedlug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy,
Ohliczeniowy wspdtczynnik obdazenia przekraoju = 1,00
Sily wewnetrzne na 1 m sciany

Mmax = 175,14 kNm/m; Q= 15,90 kN/m

Qmay = 140,59 kNjm; M = 95,29 kMm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mpa. + Q¢
Sprawdzenie zginania:
Mms™-pd =0,898 =1  Spehia wymagania
Sprawdzenie scinania:
QN-.pd=0,024=<1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie napreien powierzchniowych:
Maprezenie normalne G, g¢ = 199,77 MPa
Maprezenie sdnajace 1gg = 1,71 MPa
Analiza 1 (G, 2d/(Ffma))2 + 35(ted/(ffima))2 = 0,723 £ 1
Sprawdzenie maks. sity tnacej Qmay. + M:
Sprawdzenie zginania:
MM-pda=0,494<1 Spelnia wymagania
Sprawdzenie scinania:
Oma™epd =0,197<1  Spehia wymagania
Sprawdzenie napreien powierzchniowych:
Maprezenie normalne o, g4 = 109,83 MPa
Maprezenie sdnajace 1gd = 14,25 MPa
Analiza : (oyed/(Frmad)2 + 3 (ted/(Ffrmol)2 = 0,229 21
Przekrdj SPEEMIA WYMAGAMIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania
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Przemieszczenie
Minl = 0,1; Min2 = -62,4mm
Maxl = 0,1; Max2 = -62,4mm

-62,4

'::..U
[rnm]
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Moment zginajacy
Minl = 170,78; Min2 = -90,24kNm/m
Maxl = 170,78; Max2 = -90,24kNm/m

J1.32
00,24
70,78
A8
f——t——+——t+—t+—t+—t+—F—+—t+—t+—+—F—+—+—+—+—1, . o |
200,00 | i | 200,00
[kMm/m]
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Sita tnaca
Minl = 142,69; Min2 = -109,35kN/m
Maxl = 142,69; Max2 = -109,35kN/m

'E‘r 18/ |&4r 33

42,69
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6. Whnioski

1. Zgodnie § 206 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, stwierdza si¢, Ze przedmiotowa S$ciana oporowa w chwili obecnej
stwarza realne zagrozenie dla zZycia i mienia.

2. W opinii autora niniejszego opracowania, optymalnym sposobem zabezpieczenia
awaryjnej Sciany jest zabicie grodzi¢ wzdluz jej elewacji o parametrach jak
wykazano w czeSci obliczeniowej. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ zastosowania
kotew gruntowych.

3. Powodem zaistnienia stanu awaryjnego $ciany, w opinii autora bylo przeciazenie
naziomu, wywolane np. przez ruch ciezkich pojazdéw lub/oraz obcigzenia dynamiczne
towarzyszace takiemu ruchowi.

4. Do niniejszej ekspertyzy dodane zostaja w formie zalacznika fotografie
pokazujace stan zniszczen muréw oporowych znajdujacych si¢ na dzialce
Miejskiej Izby Wytrzezwien. Stan ten jest wynikiem braku lub blednie
wykonanego uzbrojenia technicznego dzialki sasiedniej w  zakresie
zagospodarowania woéd powierzchniowych co jest wymogiem technicznym z
litery prawa zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury przywolanego

powyzej.

Opracowat

Przemystaw Palenica.
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